CARTA DESCRIPTIVA (FORMATO MODELO EDUCATIVO UACJ VISION 2020)

I. Identificadores de la asighatura

Instituto: Ciencias Biomédicas Modalidad: Presencial
Departamento: Ciencias Quimico Bioldgicas

Créditos: 6
Materia: Biofisica
Programa: Licenciatura en Biologia Caracter: Obligatorio
Clave: CQB-0006-18

Tipo: Curso
Nivel: Principiante
Horas: 48 Totales Teoria: 48 h Préactica: 0 h
Il. Ubicacién
Antecedentes: Clave
Ninguna
Consecuente:
Ninguna
Ill. Antecedentes

Conocimientos: Biologia, Fisica y Mateméticas propias del nivel bachillerato.

Habilidades: Capacidad de analisis y sintesis, comunicacién oral y escrita en su propia lengua,
conocimiento de una segunda lengua, manejo de la computadora y gestion de informacion
proveniente de fuentes diversas, solucién de problemas y toma de decisiones.

Actitudes y valores: Respeto, responsabilidad, actitud positiva y propositiva; cohesion social y de

grupo.




IV. Propésitos Generales

1) Aprender a describir en términos de leyes y principios fisicos los procesos biolégicos.

2) Conocer las principales metodologias instrumentales que permiten el estudio de los
componentes celulares y su funcionamiento.

V. Compromisos formativos

Intelectual:

Formar en el alumno una actitud fundamentada en un pensamiento cientifico, claro e integrativo,
con ética cientifica y moral.

Humano:

Formar en el alumno una actitud de responsabilidad del buen uso de los conocimientos
adquiridos en beneficio de otros.

Social:

Involucrar al alumno en la problematica social y de la disciplina en base a un marco de
referencia documental, aplicar el conocimiento del campo de ciencias biolégicas para resolver
problemas de la comunidad, desde el punto de vista biotecnolégico, médico, econémico, entre
otros.

Profesional:

e Desarrollar la capacidad de analizar y sintetizar la informacién para construir
conocimientos y facilitar el aprendizaje en el campo de la fisica.

e Desarrollar las capacidades para buscar, evaluar, organizar y utilizar informacién
experimental compleja en modelos simples.

e Bulsqueda de articulos, comprensién de la lectura, sintesis, analisis, razonamiento
l6gico; manejo de los sistemas de informacion; aplicaciéon del método cientifico para
resolver problemas de la disciplina y su entorno social y habilidades para la
comunicacion y en su caso proponer nuevos modelos o mecanismos de accién
moleculares en la investigacion basica, aplicada o en la industria.

VI. Condiciones de operacion

Espacio: Aula
Laboratorio: Mobiliario: Mesa banco
Poblacion: 20-25

Material de uso frecuente:
A) Pizarrén
B) Computadora
C) Proyector

Condiciones especiales: No aplica




VII. Contenidos y tiempos estimados

Temas

Contenidos

Actividades

1. Movimiento y la vida

2. Electricidad y magnetismo

3. Optica y espectroscopia

1.1 Movimiento rectilineo

1.2 Movimiento arménico

1.3 Movimiento parabdlico

1.4 Movimiento circular

1.5 Aplicacién del concepto de
potencia, fuerza y trabajo
en la biologia

2.1 Campo y potencial
eléctrico

2.2 Transmision de impulsos
eléctricos y corriente
eléctrica

2.3 Potencial de accion de
membrana

2.4 La induccién
electromagnética:
interrelacion entre
electricidad y
magnetismo

2.5 Canales ionicos y voltaje

2.6 Interacciones
intermoleculares polares,
iGnicas y dispersion

2.7 Potencial electrostético
superficial

3.1 La luz electromagnética,
sus propiedades:
velocidad, energia,
frecuencia y transmision

3.2 Interaccion de la materia
con la luz
electromagnética

3.3 Reflexion, refraccion,
difraccion e interferencia

3.4 Radioactividad

3.5 Optica geométrica:
espejos, lentes, distancia
focal y apertura numérica

Aplicacion en ejemplos de
desplazamiento de bipedos y
tetrapodos

Aplicacion en ejemplos de
movimiento flagelar y circular

Movimiento por salto y por
nado

Aplicacion de conceptos de
fuerza y movimiento a la
contraccion muscular,
pulmonar, peristasis y
bombeo.

Explicacién y aplicacion en
términos de Bio-
electromagnetismo

Explicar los temas en funcién
de los fundamentos fisicos
que gobiernan el flujo de la luz
electromagnética y su
interaccién con la materia
biologica con énfasis en la
bio-6ptica.

Explicar los principios fisicos
de absorcion de la luz y su
transformacion de una sefial
luminica en una sefial
quimica, asi como las
caracteristicas de las




4. Bio-acustica y taxias

5. Herramientas y técnicas
empleadas en la biofisica

Visién: Vista y el 6rgano
de la vista

4.1 Acdustica: sonido y érgano
de captura el sonido

4.2 Ecolocalizacién y
ultrasonido

4.3 Taxias y quimiotaxis

5.1 Mediciones, unidades y
notacion cientifica

5.2 Espectrofotometria:
Ultravioleta, visible,
fluorescencia, infrarrojo,
RMN vy difraccién de rayos
X

5.3 Oscilémetros y
potenciémetros

5.4 Radiobiologia

5.5 Cromatografia

5.7 Centrifugacién

moléculas que interaccionan
con la luz.

Ejemplificar usando la
estructura del ojo y otros
6rganos que capturan
imégenes.

Explicar los principios de la
produccion de sonido, su
dispersion en un medio y la
captacion por los seres vivos.

Explicar el funcionamiento de
los nervios y de los receptores
sensores de presion,
temperatura y compuestos
quimicos.

Explicar el sistema
internacional de mediciones y
de la connotacién y expresion
numérica cientifica.

Los principios fisicos-tedricos
detras de las principales
técnicas empleadas en la
biofisica y el funcionamiento
basico de los instrumentos.

Ensefiar en que sistemas o
procesos bioldgicos se
pueden usar las técnicas.

VIIl. Metodologia y estrategias didacticas

Metodologia Institucional:

a) Elaboracién de ensayos, monografias e investigaciones consultando fuentes

bibliograficas, hemerograficas y en linea, en idioma espafiol e inglés.

b) Elaboracion de reportes de lectura de articulos en lengua inglesa, actuales y relevantes.

Estrategias del Modelo UACJ Vision 2020 recomendadas para el curso:

a) aproximacién empirica a la realidad

b) bulsqueda, organizacion y recuperacion de informacién

€) comunicacién horizontal

d) descubrimiento




€) ejecucién-ejercitacion
f) eleccién, decisidon
g) evaluacion
h) experimentacion
i) extrapolacion y trasferencia
j) internalizacion
k) investigacion
[) meta-cognitivas
m) planeacién, prevision y anticipacion
n) problematizacién
0) proceso de pensamiento logico y critico
p) procesos de pensamiento creativo divergente y lateral
g) procesamiento, apropiacion-construccion
r) significacién generalizacion
s) trabajo colaborativo
Utilizando el modelo educativo de la UACJ 2020, el alumno debera aprender a través de la

investigacién basada en modelos colaborativos.

IX. Criterios de evaluacién y acreditacion

a) Institucionales de acreditacion:

Acreditacion minima de 80 % de las clases programadas
Entrega oportuna de trabajos

Calificacién ordinaria minima de 7.0

Permite examen Unico: no

Permite examen extraordinario: si

b) Evaluacion del curso

Acreditacion del semestre mediante los siguientes porcentajes:

Examenes parciales 60 %
Desarrollo y presentacion reportes escritos, ensayos 10 %
Participacion, exposicion en clase 10 %

Examen departamental 20%
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XI. Perfil deseable del docente

Formacién en area fisico-matematicas con alguna acentuacion, especialidad o posgrado relativo
a ciencias bioldgicas o viceversa. Preferentemente con Maestria o superior.

Xll. Institucionalizacion

Responsable del Departamento: D. Ph. Antonio De la Mora Covarrubias
Coordinador/a del Programa: M. en C. Abraham Aquino Carrefio
Fecha de elaboracion: Agosto, 2016

Elabor6: Dr. Angel Gabriel Diaz Sanchez, Dr. Fernando Plenge Tellechea y Dr. José Alberto

Nufiez Gastélum
Fecha de redisefio: Abril 2017

Redisefid: Dr. Angel Gabriel Diaz Sanchez, Dr. Fernando Plenge Tellechea y Dr. José Alberto
Nufez Gastélum




